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1. “  OBJETO

Esta norma tiene por objeto establecer el método para la determinacidn de bacte-
rias coliformes y Escherichia coli en las bebidas carbonatadas.

2. CAMPO DE APLICACION
E1 presente métode se aplica principalmente a bebidas carbonatadas cuyo valor de
pH se aproxima a neutro (aguas gaseosas sin sabor) ya que los valores bajos de
pH (aguas gaseosas con sabor) inhiben el crecimiento de bacterias coliformes.
3. NORMAS COGUANOR A CONSULTAR
COGUANOR NGO 4 010 Sistema Internacional de Unidades (SI)
la. Revisidn .
4. TERMINOLOGIA

4.1 Bebida carbonatada. Es una bebjda no alcohdlica, que contiene didxido
de carbono (anhidrido carbdnico) disuelto.

-

4.2 Agua gaseosa sin sabor. Es una bebida carbonatada, que se obtiene por
disolucidn de didoxido de carbono {anhidrido carbdnico) en agua potable, que con-
tiene s61idos minerales disueltos (cloruros, bicarbonatos y sulfatos) y es some-
tida a un proceso tecnoldgico apropiado.

Nota. En Guatemala el agua gaseosa sin sabor se conoce también como: "agua mine-
ral" o "soda". ‘ '

4.3 Agua gasecsa con sabor. Es una bebida carbonatada que se obtiene por
disolucidn de azucar en agua potable y adicién de diéxido de carbono (anhidrido
carbonico), acidificantes, colorantes naturales o artificiales, conservadores y
sabores naturales o artificiales permitidos, sometida a un proceso tecnoldgico a-
propiado.

4.4 Bacterias coliformes. Bacterias en forma de bastones, Gram negativo,
aerdébicas y anaerdbias facuTtativas, no esporuladas, que fermentan la lactosa con
produccién de gas dentro de las 48ha 35°C.

4.5 Escherichia coli. Bacterias coliformes que fermentan la lactosa conpro-
duccion de gas a 45.5°C y que producen indol a partir de triptofano a 35°C, cuan-
do se realiza el andlisis de acuerdo al método descrito en la presente norma.

4.6 Recuento de bacterias coliformes y Escherichia coli en las bebidas car-
bonatadas. Es el nimero de microorganismos por 100 cmS determinados bajo las con-
diciones descritas en la presente norma.

5. REACTIVOS O MATERIALES
5.1 Medios de cultivo. .

a) Para obtener resultados uniformes se recomienda emplear ya sea 10s componen-
tes deshidratados de los medios de cultivo, de calidad uniforme y grado qui-
mico analitico, o bien, l1os medios deshidratados completos.
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b) "Las sustancias orgdnicas y los medios deshidratados completos deben ser de
grado bacterioldgico, el agua debe ser destilada o de pureza equivalente. Pa-
‘ra ajustar el pH de los medios y soluciones indicadas en la presente norma,
pueden emplearse soluciones aproximadamente 6N de dcido clorhidrico o de hi-
drgxido de sodio, segln corresponda.

5.1.1 Caldo al 2% de verde brillante lactosa bilis (ca]do'BGLB).

Peptona i 10 g
Lactosa 10 g
Bilis de buey deshidratada 20 g
Verde brillante 0.0133 g
Agua destilada 1 000 cm3

Se disuelven la peptona y la lactosa en aproximadamente 50 cm3 de agua. Por apar-
te se disuelven 20 g de bilis de buey en 200 cm3 de agua; el pH de esta solucién
debe ser 7.0 a 7.5.

Se mezclan las dos soluciones, y se 1leva la mezcla a un volumen aproximado de
750 cm3, se ajusta el pH a 7.4. Se agregan 13.3 cm3 de una solucidn acuosa al0.1%
de verde brillante y se 1leva a un volumen final de 1 000 cm3; se distribuye el
medio en tubos de fermentacidn, de manera que el nivel del caldo cubra Tos tubos
internos invertidos, y se esteriliza en autoclave durante 15 min a 121°C (para e-
vitar que queden burbujas en el tubo invertido, el autoclave no debe abrirse has-
ta que la temperatura haya bajado a 75°C). E1 pH final después de la esteriliza-
¢cion debe ser 7.2. CL

5.1.2 Caldo lauril sulfato triptona (LST), con- Calde lauril sulfato trip-
centracidn simple. tona(LST), de doble concen-
tracidn.

Triptona o digerido pancredtico

de casefina 20 g 40 g
Lactosa 5¢g 10 g
Fosfato dipotdsico (KoHP04) 2.75 g : 5.50 g
Fosfato monopotdsico (KH,PO4) 2.75 g 5.50 g
Cloruro de sodio 5 g 10 g
Lauril sulfato de sodio 0.1g 0.2 g
Agua destilada 1 000 cm3 1 000 cm3

Se disuelven en el agua los ingredientes s61lidos y se distribuye en porciones de
10 cm3 en tubos de ensayo de 20 mm x 150 mm que contienen tubos de fermentacidn
invertidos de 10 mm x 75 mm. Se esteriliza en autoclave durante 15 min a 121°C
(para evitar que queden burbujas en el tubo invertido, el autoclave no debe abrir-
se hasta que la temperatura haya bajado a 75°C). E1 pH final debe ser 6.8 * 0.2.

5.1.3 Caldo EC.
Triptona o digerido pancredtico

de caseina 20 g
Mezcla de sales biliares 1.5¢g
Lactosa 59
Fosfato dipotdsico (KzHPOg) 49
Fosfato monopotdsico (KHpPOz) 1.5 ¢
Cloruro de sodio 5.0 ¢

Agua destilada o purificada 1 000 cm3
Continda




COGUANOR NGO _34 155 h3 3/10

1 se disuelven en el agua los ingredientes sélidos y se distribuye en porciones de

8 cm3 en tubos de ensayo de 16 mm x 150 mm que contienen tubos de fermentacidn
invertidos de 10 mm x 75 mm; este volumen asegurard que el caldo cubra el tubo
de fermentacidn. Se esteriliza en autoclave durante 15 min a 121°C (para evitar
que queden burbujas en el tubo invertido, el autoclave no debe abrirse hasta que
Ta temperatura haya bajado a 75°C). E1 pH final debe ser 6.9 t 0.1.

5.1.4 Agar de eosina-azul de metileno segiin Levine (L-EMB)
Peptona 10 g
Lactosa 10 g
Fosfato dipotdsico (KoHPOg) 2 g
Agar 15 g : ~
Eosina Y 0.4 ¢
Azul de metileno 0.065 g

Se disuelven por ebullicidn Tla peptona, el fosfato y el agar en 1 000 cms de agua
después de disueltos se 1leva al volumen original con agua; se distribuye en por-
ciones de 100 & 200 cm3 y se esteriliza en autoclave durante 15 min a una tempe-
ratura no mayor de 121°C. E1 pH final debe ser 7.1 T 0.2.

Antes de usar este medio, se funde y se adicionan a cada gorcién de 100 cm3:

a) 5 cm3 de solucidn estéril al 20% de lactosa, b) 2 cm® de solucién acuosa al
2% de eosina Y, y ¢) 4.3 cm3 de solucidn acuosa al 0.15% de azul de metileno.
Asépticamente se distribuye en cajas estériles.

Nota. Cuando se use el medio completo deshidratado, se disuelve éste mediante e-
bulTicién en 1 000 cm3 de agua, se distribuye en porciones de 100 6 200 cmd y se
esteriliza en autoclave durante 15 min a 121°C; el pH final debe ser 7.1 1 0.1.

5.1.5 Caldo de triptofano.

Triptona o digerido pancredtico
de casefna . 10 g

Agua destilada 1 000 em3
Se disuelve en el agua la triptona, se distribuye en porciones de 5 cm3 en tubos
de ensayo y se esteriliza en autoclave durante 15 min a 121°C; el pH final debe
ser 6.9 + 0.2.

5.1.6 Caldo de glucosa amortiguado (tamponado), (MR-VP).

Proteosa peptona 749
Glucosa 549
Fosfato dipotdsico (K2HPOZ) 5¢g
Agua destilada 1 000 cm3

Se disuelven los ingredientes sélidos en aproximadamente 800 cm3 de agua con ca-

lentamiento suave, se filtra, se enfria a 20°C y se diluye a un litro; se distri-
buye el medio en porciones de 10 cm3 en tubos de ensayo y se esteriliza en auto-

clave durante 12 a 15 min a 121°C. E1 tiempo mdximo de exposicidon al calor es de

30 min. E1 pH final debe ser 6.9  0.2.

5.1.7 Caldo Koser-citrato.
Fosfato dcido de sodio y
amonio, (NaNH4HPOg.4H20) 1.5 ¢
Fosfato acido dipotasico
(K2HP04) ~ 1g
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Sulfato de magnesio

(Mg S04.7 Ho0) 0.2 g
‘Citrato de sodio

(Na3CgHs07 .2H20) 3g
Agua destilada 1 000 cm3

Se disuelven en el agua los ingredientes sdlidos, se distribuye el medio en por-
ciones de 10 cm3 en tubos de ensayo y se esteriliza en autoclave durante 15 min
a 121°C; el pH final debe ser 6.7 ¥ 0.2.

5.1.8 Agar de recuento en placas (PCA).

Triptona o digerido pancredtico

de caseina 549
Extracto de levadura 2.5 g
Glucosa lg
Agar 15 g
Agua destilada 1 000 cm3

Se disuelven los ingredientes sdTlidos en el agua llevada a ebullicidn, se distri-
buye en tubos o frascos y se esteriliza en autoclave durante 15 min a 121°C; el
pH final debe ser 7.0 + 0.1,

5.2 Reactivos y soluciones. Los materiales bdsicos y los reactivos deben
ser de calidad reconocida para uso, microbiolégico; el agua debe ser destilada o
de pureza equivalente.

5.2.1 Reactivo de Kovacs.
p~-Dimetilaminobenzaldehido 5g¢g
Alcohol amilico 75 cmd
Acido clorhidrico concentrado 25 cm3

Se disuelve el p-dimetilaminobenzaldehido en el alcohol amilico y Tentamente se
adiciona el dcido clorhidrico; se almacena el reactivo a 4°C.

5.2.2 Reactivos de Voges-Proskauer (VP).

. 5.2.2.1 Solucién alcohdlica al 5% dex-naftol. Se prepara disolviendo 5 g de
« -naftol en 100 cm3 de alcohol absoluto.

5.2.2.2 Solucidn al 40% de KOH. Se pregara disolviendo 40 g de KOH en agua des-
tilada y se compieta el volumen a 100 cm® con agua.

5.2.3 Colorantes para determinar el Gram.

5.2.3.1 Colorante cristal violeta de Hucker.

a) Solucidn A. Se prepara disolviendo 2 g de cristal violeta que contenga 85%
del colorante, en 20 cm3 de alcohol etilico al 95% (v/v).

b) Solucién B. Se prepara disolviendo 0.2 g de oxalato de amonio monohidratado
en 20 cm3 de agua destilada. .

¢) El reactivo completo se prepara mezclando volimenes iguales de la solucién A
con la solucién B, se deja en reposo la mezcla durante 24 h y se filtra a
través de papel filtro grueso. -

.Continda
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5.2.3.2 Solucidén de yodo segln Lugol

Yodo o lg
-Yoduro de potasio 2 g N
Agua destilada 300 cm3

Se coloca el yoduro de potasio_en un mortero, se agrega el yodo, y se muele du- -
rante 5 a 10 s; se agrega 1 cm3 de agua, luego 5 cm3 y finalmente 10 cmd de agua,
moliendo apropiadamente después de agregar cada porcidn de agua, de manera de ob-
tener al final la completa disolucién de los reactivos. Se vierte l1a solucidn en
un frasco, se enjuaga el mortero y la mano del mortero con una cantidad suficien-
te de agua para 1levar la solucidn a un volumen total de 300 cms.

5.2.3.3 Colorante de contraste de Hucker. Se prepara una solucidon concentrada
disolviendo 2.5 g de safranina O certificada, en 100 cm3 de alcohol etilico al

95% (v/v); para usar el colorante se diluyen previamente 10 cm3 de Ta solucidn

concentrada con 90 cm3 de agua destilada. E

5.2.4 Solucién indicadora de rojo de metilo. Se prepara disolviendo 0.10 g
de rojo de metiio en 300 cm3 de alcohol etilico al 95% (v/v) y se 1leva a un vo-
Tumen final de 500 cm3 con agua destilada.

6. APARATOS

6.1 Autoclave, regulada a 121°C; véase el numeral 6.2.1

6.2 Esterilizador operado con aire caliente, regulado a 170°C

6.2.1 Esterilizacion del material de vidrio y otros materiales. Se debe es-

terilizar el material de vidrio y los otros materiales utilizados por cualesquie-
ra de Tos siguentes métodos:

a) FEsterilizacién himeda a una temperatura no menor de 121°C durante no menos
de 20 min.

b) Esterilizacidn seca a una temperatura no menor de 170°C durante no menos de
1 h.

6.3 Incubadora, paré mantener las placas inoculadas a una temperatura de
35 ¥ 1°C.
6.4 Bafio de agua, cubierto, provisto de un sistema apropiado para mantener

una temperatura de 45 +-0.05°C. E1 nivel del agua debe quedar sobre el nivel del
medio contenido en los tubos invertidos. :

6.5 Termémetro de inmersion, de aproximadamente 55 cm de longitud, gradua-
do entre 1 y 55°C, con subdjvisiones a cada 0.1°C, debidamente calibrado.

6.6 Frascos de dilucién, de aproximadamente 170 cm3 de capacidad, de vidrio
al borosilicato con tapa hermética de rosca o tapdn de hule, tipo Escher.

6.7 Pipetas graduadas, de 1 cm3 de capacidad.

6.8 Tubos de cultivo,

6.9 Asa en'punta. ’

6.10 - Asa circular, de 3 mm de didmetro.

6.11 Instrumental de laboratorio.

.Continia
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] 7. PROCEDIMIENTO
7.1 Acciones preliminares.
7.1.1 Los envases seleccionados como muestra de un lote dado deben someterse

a las siguientes operaciones:

a) Las tapaderas de los envases deben lavarse con agua y jabdn, desinfectarse
con alcohol y flamearse. .

b) Los envases se deben abrir asépticamente, utilizando aparatos 1impios y este-
rilizados. '

c) La boca de Ta botella o la apertura por donde se obtiene la muestra, se de-
be flamear rdpjdamente.

7.1.2 Si la bebida carbonatada contiene una cantidad de gas tal que interven-
ga desfavorablemente en la medicidn del volumen que se tome para el ensayo, se
coloca parte de 1a misma en un recipiente estéril, en el cual pueda agitarse el
liquido para disipar el gas y asi facilitar dicha medicidn.

7.2 Ensayo para bacterias coliformes presuntivas.

7.2.1 De T1a muestra sin diluir se transfiere por triplicado, 10 em3 a sendos
tubos de ensayo que contienen el caldo lauril sulfato triptona (LST) de doble con-
centracidn y volimenes de 1 cm3 y 0.1 cm3 a sendos tubos de ensayo que contienen
el caldo lauril sulfato triptona pero de concentracidén simple, inclinando la pipe-
ta de manera tal que su extremo inferior se apoye en el tubo y se deja drenar du-
rante 2 a 3 s. Se incuban Tos tubos a 35°C y se examinan después de transcurridas
24 * 2 h para detectar l1a posible formacién de gas, la cual se evidencia por un
desplazamiento del medio en el tubo de fermentacidn o por efervescencia cuando

Tos tubos son agitados suavemente; se incuban los tubos negatives por un perfodo
adicional de 24 h y se examinan nuevamente para detectar la formacién de gas.

7.2.2 Se someten al andlisis confirmatorio todos los tubos presuntivamente
positivos, es decir, aquellos que presentaron formacién de gas.

7.3 Andlisis confirmatorio para bacterias coliformes.

7.3.1 Se agita suavemente cada uno de Tos tubos LST que mostraron formacidn

de gas y, con el asa circular, se transfiere una porcidn de la suspensidn a un tu-
bo que contenga caldo al 2% de verde brillante lactosa bilis (BGLB); cada tubo

LST debe colocarse en un angulo apropiado para que al insertar el asa se evite

Ta transferencia de la pelicula que pudiera haberse formado.

7.3.2 Se .incuban los tubos BGLB a 35°C durante 48 ¥ 2 h, pero examindndolos

a las 24 hy a las 48 h, y se registran los tubos que evidenciaron formacién de

gas, los cuales servirdn para calcular el ndmero mas probable (NMP) de bacterias
coliformes en la muestra.

7.4 Andlisis confirmatorio para Escherichia coli.

7.4.1 Se agita suavemente cada uno de Tos tubos LST que mostré formacidn de
gas y, con el asa circular, se transfiere una porcién de la suspensidn a un tubo
que contenga caldo EC; se incuban Tos tubos en el bafio de agua a 45.5 * 0.05°C,
examindndolos despiies de transcurridas 24 ¥ 2 h para detectar la formacién de gas
¥,25; el andlisis es negativo, se continda el perfodo de incubacién hasta las 48

7.4.2 De cada tubo EC con formacidn de gas se extrae una porcién con el asa
circular y se siembra en estrias sobre la superficie de placas de agar L-EMB; es
esencial que una porcidn de la placa muestre colonias bien_separadas.

Continda
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7.4.3 Se incuban las placas a 35°C durante 18 a 24 h y luego se examinan pa-
ra detectar las colonias sospechosas de Escherichia coli, caracterizadas por un
- centro oscuro con o sin brillo metdlico.

7:4.4  Se.pican 2 colonias tipicas de cada placa L-EMB y se las transfiere a
planos inclinados de agar de recuento en placa (PCA) para andlisis morfoldgicos
y bioquimicos; se incuban Tos planos inclinados de PCA a 35°C durante 18 a 24 h.
Si no hay colonias tipicas presentes, se pican 2 6 mds colonias que se scspeche
que son Escherichia coli y se las transfiere a planos inclinados de agar PCA.

7.5 Identificacion del Gram de las colonias.

a) De cada cultivo de los planos inclinados de agar PCA se efectla un frote y
se seca al aire; luego se fija el frote con calor suave pasdndolo 3 6 4 ve-
ces rapidamente sobre la 1lama de un mechero Bunsen.

b) Se tifie el frote durante un minuto con la solucién cristal violeta-oxalato
de amonio, se lava brevemente con agua del chorro y se drena el agua.

c¢) Se aplica durante un minuto la solucidn de yodo segln Lugol, se Tava con agua
del chorro y se drena el agua.

d) Se decolora el frote con alcohol etilico al 95% (v/v) hasta que los enjuagues
no tengan color azul, aproximadamente durante 30 s; alternativamente se pue-
de sumergir el portaobjeto en el alcohol, se retira inmediatamente y luego
se vuelve a sumergir en alcohol durante 10 s.

e) Se lava rdpidamente el frote con agua, se drena y se aplica el colorante de
contraste de safranina durante 10 a 30 s. )

f) De nuevo se lava rdpidamente con agua, se drena, se seca al aire y se exami-
na; los organismos Gram-positivos se tifien de color azul y los orgdn1smos
Gram-negativos se tifien de color rojo.

Nota 1. Algunos de los organismos Gram-negativos no se decoloran fdcilmente des-
pués de la tincidn con la solucidn cristal violeta de Hucker; para evitar esta
dificultad, Ta solucion de cristal violeta puede ser diluida hasta 10 veces antes
de mezclarla con un volumen igual de la solucién de oxalato de amonio.

Nota 2. Para una mejor identificacidén se deben usar controles positivos y negati-
VoS .

7.6 Andlisis bioquimicos de las colonias Gram-negativas. Se deben realizar
Tos siguientes andlisis bioquimicos con todos Tos cultivos que se identifican co-
mo bastones cortos o cocos Gram-negativos.

7.6.1 Produccidn de Indol. Se inocula un tubo que contenga caldo de tripto-
fano y se incuba a 35°C durante 24 * 2 h; se detecta la presencia de indol agre-
gando 0.2 cm® del reactivo de Kovacs. E1 andlisis positivo se evidencia por la
aparicidon de un color rojo claro en la capa superior.

7.6.2 Andlisis de Voges-Proskauer. Se inocula un tubo que contenga caldo MR-
VP y se incuba a 35°C durante 48 + 2h; luego, a temperatura ambiente, se trans-
fiere a un tubo de ensayo 1 cm3 del cu1t1vo incubado y se agregan 0.6 cm3 de la
solucidn deo¢-naftol y 0.2 cm3 de la solucidn al 40% de KOH, agitando luego de

la adicién de cada solucidn. Para intensificar y acelerar 1a reaccidn, se adicio-
nan algunos cristales de creatina a la mezcla; se lee el resultado a las 4 h de
haber agregado los reactivos. E1 andlisis VP es positivo cuando se desarrolla un
color rosado debido a Ta produccién de acetilmetilcarbinol.

7.6.3 Andlisis con rojo de metilo. Luego de realizar el andlisis de Voges-
Proskauer se incuban los tubos de caldo MR-VP (véase numeral 7.6.2) durante un
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perfodo adicional de 48 t 2 h a 35°C; se agrega a cada tubo 0.3 cm3 de 1a solu-
cién indicadora de rojo de metilo y se observa si aparece un color rojo To cual
indica que el andlisis es positivo.

7.6.4 - Utilizacién de citrato. Con una porcidn minima del cultivo se inocuia
un tubo que contenga caldo citrato de Koser; se debe evitar un enturbiamiento de-
tectable. Se incuban los tubos a 35°C durante 96 ¥ 2 h y luego se observa si se
desarrolla un enturbiamiento lo cual indica que el andlisis es positivo.

7.6.5 Produccidén de gas a partir de lactosa. Se inocula un tubo que contenga
caldo LST y se incuba a 35°C durante 48 ¥ 2 h; la reaccidn positiva se evidencia
por desplazamiento del medio contenido en el tubo interior o una efervescencia
cuando se agita el tubo suavemente.

7 Identificacién de Escherichia coli. Se consideran como Escherichia co-
Todos 1os cultivos que presentan las siguientes caracteristicas:

7.
11

a) Fermentan la lactosa con produccion de gas dentro de las 48 h de incubacién
a 35°C;

b) Se identifican como bastones o cocos Gram-negativos y no formadores de espo-.
ras; y

¢) Los resultados de los andlisis bioquimicos de acuerdo al cuadro 1, correspon-

denall++__lloll_+;_ll:

Cuadro 1. Resultado de los andlisis bioquimicos‘

Rojo de Voges
Especie Indol Metilo Proskauer | Citrato
Escherichia coli
Tipico + + - -
Atipico . . - + - -
Intermediarios
Tipico + + - +
Atipicos - - + - +
Enterobacter aeroge-
nes
Tipico - - + o
Atipico + - + +
7.8 Se calcula el ndmero mas probable (NMP) de Escherichia coli, en base

a la proporcidn de tubos EC de los vollmenes de muestra, en triplicado, en que
se haya detectado Escherichia coli. .

8. EXPRESION DE LOS RESULTADOS

8.1 . Recuento de bacterias coliformes. E1 resultado se expresa como el nid-
mero mas probable (NMP) de bacterias coliformes por 100 cm3 de muestra y se cal-
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cula a partir del nimero de tubos BGLB positivos de cada uno de los vollimenes de
muestra en triplicado, y empleando el cuadro 2.

8.2 Recuento de Escherichia coli. E1 resultado se expresa como el niimero

- mas probabTe. (NMP) de Escherichia coli por 100 cm3 de muestra y se calcula a par-
tir del nimero de tubos EC positivos de cada uno de Tos volimenes en triplicado,
y empleando el cuadro 2.

Cuadro 2. Nimero mds probable de microorganismos por 100 cm3 de bebida carbo-

natada para vollimenes sucesivos de 10, 1 y 0.1 cm3 de muestra sin

diluir, utilizando 3 tubos para cada volumen.

Combinacidn y Combinacidn Combinacidn
de tubos NMP de tubos NMP de tubos NMP
positivos Por 100 cm3 positivos Por 100 cm3 | positivos Por 100 cm3
10 1 0.1 10 1 0.1 10 1 0.1
0 0 O <3 1 1 1 11 2 2 2 35
0 0 1 3 1 1 2 15 e 2 3 42
0 0 2 6 1 1 3 19 2 3 0 29
0 0 3 9 1 2 0 11 2 3 1 36
0 1 0 3 1 2 1 15 2 3 2 44
0 1 1 6 1 2 2 20 2 3 3 53
0 1 2 9 1 2 3 24 3 0 O 23
0o 1 3 12 1 3 0 16 3 0 1 39
0 2 0 6 1 3 1 20 3 0 2 64
0 2 1 9 1 3 -2 24 3 0 3 95
0 2 2 12 1 3 3 29 3 1 0 43
0 2 3° 16 2 0 0 9 3 01 1 75
0 3 0 9 2 0 1 14 3 1 2 120
0 3 1 13 2 0 2 20 3 1 3 160
0 3 2 16 2 0 3 26 3 2 0 93
0 3 3 19 - 2 1 0 15 3 2 1 150
1 0 O 4 2 1 1 20 3 2 2 210
1 0 1 7 2 1 2 27 3 2 3 290
1 0 2 11 2 1 3 34 3 3 0 240
1 0 3 15 2 2 0 21 3 3 1 460
1 1 0 7 2 2 1 28 3 3 2 1100
3 3 3 22400
97 INFORME DEL ENSAYQ O ANAL{SIS
En el informe del andlisis debe indicarse 1o siguiente:
9.1 E1 método usado, el ndmero de tubos empleados para cada volumen de mues-

tra y el resultado obtenido en Ta determinacidn.

Continia
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1 9.2
_ nal,

a)

b)

c)

e)

9.3
tra.

10.

Cualquier condicidn no especificada en 1a norma, o sefialada como opcio-
asi como cualquier circunstancia que pueda haber influido en el resultado.

Todos los detalles que permitan la completa identificacién de la mues-

CORRESPONDENCIA

Para la elaboracidn de la presente norma se tomaron en cuenta los siguientes do-
cumentos:

Propuesta de norma de la Comisidn Guatemalteca de Normas COGUANOR NGO 34 155
h3 Bebidas carbonatadas. Andlisis microbioldgico. Deteccidén y recuento de bac-
terias coliformes y Escherichia coli, de fecha marzo 1985;

Norma de la India, IS 5401-1969, "Indian Standard, Methods for detection and
Estimation of Coliform Bacteria in Foodstuffs";

"Compendium of Methods for the Microbiological Examination of Foods of the
Americarl Public Health Association, 1976";

"Bacteriological Analytical Manual. Food and Drug Administration, Bureau of
Foods Division of Microbiology, 1978"; y

Método 46.016 descrito en "Official Methods of Analysis of the Association
of Official Analytical Chemists", 14a. Edicidn, 1984.
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